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Budowa budynku podziemnego dziatu obrazowania (rezonans magnetyczny i tomograf)
w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A

1. Celizakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreSlenie ogdlnych zasad i warunkéw konstrukcyjno —
materiatowych wykonania konstrukcji nosnej dla nowoprojektowanego budynku
podziemnego dziatu obrazowania (rezonans magnetyczny i tomograf), potozonego na
dziatce ewid. nr 14, obr. 6-04-08 Wola, w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie. Zakres
projektu budowlanego uwzglednia wytyczne branzy architektonicznej dotyczace
uksztattowania i geometrii projektowanego obiektu, jego programu uzytkowego, zalecenia
normowe oraz inne wytyczne. Program uzytkowy stanowit podstawe do ustalenia wartosci
obcigzen technologicznych i innych oddziatywan decydujgcych o przyjetych
rozwigzaniach materiatowych i o wymiarowaniu przekrojéw. Wykonanie obliczen stanowi
zatem forme potwierdzenia warunkéw bezpieczenstwa projektowanego uktadu nosnego w
zakresie jego granicznej nosnosci i uzytkowalnosci.

Opracowanie obejmuje opis techniczny projektowanego budynku wraz z obliczeniami
statyczno — wytrzymatoSciowymi podstawowych elementéw nosnych i cze$¢ rysunkowg
przedstawiajgca rozmieszczenie pozycji obliczeniowych. W czeSci opisowej okreslono
ogodlnie gabaryty geometryczne poszczegolnych elementow ukladu nosnego budynku
projektowanego, ktore dobrano na podstawie obowigzujacych przepisow w zakresie formy
i skali oddziatywan jakie moga wystgpi¢ na etapie budowy i uzytkowania. Gabaryty
geometryczne uktadu nosnego zostaty okreslone przy zatozeniu zastosowania okreslonych
materialtbw i przy uwzglednieniu zaprojektowanych schematow  statycznych
poszczegblnych elementow i ukifaddéw konstrukcyjnych obiektu. W czeSci opisowej
projektu zawarto réwniez uwagi dotyczace sposobu i zakresu wykonania prac
budowlanych zwigzanych z realizacjg uktadu no$nego poszczegolnych elementow
budynku. Okreslone w projekcie rozwigzania i wielkosci zostaty potwierdzone wynikami
obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.

W projekcie ujeto takze ogodlne zalecenia i warunki jakie muszg spetniaC dostawcy
materiatdbw i wyroboéw oraz wykonawcy prac. Czes$¢ rysunkowa zawiera schematy
rozmieszczenia poszczegolnych pozycji obliczeniowych dla elementéw i ukladow
konstrukcyjnych oraz schematy wykonania poszczegoélnych elementow konstrukcyjnych w
celu przyblizonego okre$lenia kosztow prac.

Zakres opracowania wykonano na podstawie projektu branzy architektonicznej przy
zatozeniu wykonania w terminie pdzniejszym projektu przetargowego lub projektu
wykonawczego. Projekt przetargowy winien by¢ opracowaniem obowigzujacym na etapie
przedmiaru robét budowlanych, natomiast projekt wykonawczy bedzie opracowaniem
obowigzujacym na etapie realizacji obiektu. Dokumentacja ta stanowi element sktadowy
catego miedzybranzowego projektu architektoniczno - budowlanego. Dokumentacje tg
nalezy rozpatrywac catosciowo jako komplet opracowan rysunkowych z opisem. Zmiany
w dokumentacji moze dokonywaé jedynie autor opracowania lub osoba przez niego
upowazniona.
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Budowa budynku podziemnego dziatu obrazowania (rezonans magnetyczny i tomograf)
w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A

2. Podstawa opracowania

Podstawy merytoryczne opracowania:

— Zlecenie Giownego Projektanta planowanej inwestycji: ION ARCHITEKCI
Sp. z 0.0. Spotka komandytowa, al. Stowackiego 31/6 w Krakowie na wykonanie projektu
budowlanego w zakresie branzy konstrukcyjnej,

— Projekt Budowlany branzy architektonicznej Budowy budynku podziemnego dziatu
obrazowania (rezonans magnetyczny i tomograf), potozonego na dziatce ewid. nr 14, obr.
6-04-08 Wola, w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A. w fazie
roboczej.

— Uzgodnienia miedzybranzowe przekazane przez Gitdéwnego Projektanta planowanej
inwestycji,

— Whytyczne materiatowe przekazane przez Gtownego Projektanta planowanej inwestycji,
— Opinia Geotechniczna oraz Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego dla inwestycji
polegajacej na adaptacji parteru i piwnicy budynku gtéwnego wraz z rozbudowg izby
przyje¢ oraz budowy budynku podziemnego dziatu obrazowania, w Instytucie Matki i
Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A, opracowana przez Apogeum Sp. z 0.0.
z siedzibg przy ul. Korotynskiego 23/66, 02-123 Warszawa, kwiecien 2017,

— Whytyczne zawarte w Instrukcji ITB: Projektowanie elementdéw zelbetowych i murowych
z uwagi na odporno$¢ ogniowg Wydawnictwo ITB nr 409/2005, Warszawa 2005,

— Obowiagzujace normy, obcigzenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji
zelbetowych:

PN — EN 206-1:2003 Beton, Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

PN—EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji,

PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne,
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obciazenia uzytkowe w budynkach ,

PN—EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-3; Oddziatywania ogdélne —
Obcigzenie $niegiem,

PN — EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdélne —
Oddziatywania wiatru,

PN — EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty
dla budynkéw,

PN — EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Cze$¢ 1-2: Reguty ogblne -

Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,
PN - EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1: Zasady og6ine,

— Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:

W Starosolski Konstrukcje zelbetowe tom 1 i 2 PWN 2003

S. Pyrak Konstrukcje z betonu cz2. Elementy i ustroje Wydawnictwa Szkole i Pedagogiczne, Warszawa 1979
Z. Witun Zarys geotechniki Wydawnictwa Komunikacji i £3cznosci WKL, 2000,

ST. Hajdasz Sposoby ustalenia zuzycia technicznego budynkéw i budowli, Promiks, 1991 r,

J. Hadyna Utrzymanie obiektéw budowlanych — materiaty MOIIB — Krakéw, 2005,

F. D. Dmitriew Katastrofy budowlane Szkice historyczno - techniczne Budownictwo i Architektura
Warszawa 1956,

Obliczenia statyczno - wytrzymatoSciowe realizowane zostaty przy pomocy
elektronicznych technik obliczeniowych przy uzyciu oprogramowania firmy Autodesk w
postaci pakietu Robot. Pozwala to na ekonomiczne i racjonalne dobieranie przekrojow i
stopnia ich zbrojenia.
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Budowa budynku podziemnego dziatu obrazowania (rezonans magnetyczny i tomograf)
w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A

3. Opis warunkow wodno - gruntowych

Teren, na ktorym planuje sie zrealizowac¢ projektowang inwestycje obejmuje dz. ewid. nr
14, obr. 6-04-08 Wola przy ul. Kasprzaka w Warszawie. Analizowany teren znajduje sie w
Dolinie Srodkowej Wisty, w obrebie Wysoczyzny Warszawskiej. Na powierzchni terenu
bedacego przedmiotem opracowania zalegaja grunty nasypowe ztozone gruntéw
naturalnych, humusu i odpadoéw gruzowych lub lokalnie innych zanieczyszczen. Ponizej
wystepuja gliny o roznym wyksztatceniu z dominacjg frakcji pylastych oraz pyty i piaski
gliniaste.

Na podstawie wykonanych badan geologicznych wydzielono nastepujace warstwy
geologiczne:

0 - nasypy niebudowlane oraz humus - ze wzgledu na zrdznicowanie oraz
antropogeniczny charakter parametrow fizyczno-mechanicznych nie okresla sie. Nasypy te
na etapie realizacji inwestycji nalezy usung¢ wraz z wykopem.

I — mato wilgotne lub wilgotne gliny pylaste w stanie twardoplastycznym, lokalnie na
pograniczu z pytami o stanie plastycznosci 1,=0,2

lla, 11b — wilgotne pyty z domieszkami innych frakcji w stanie twardoplastycznym 1,=0,2

Illa, I11b — wilgotne piaski gliniaste oraz piaski gliniaste na pograniczu z glinami
piaszczystymi w stanie twardoplastycznym i potzwartym 1,=0,00

Przez teren nie przebiegajg obecnie Zzadne cieki powierzchniowe. W wykonanych
otworach, do gtebokosci okoto 7,0m p.p.t. nie zanotowano wystepowania zwierciadta wod
gruntowych. W zwigzku z duzg zawartoScig pytow oraz z wyréwnaniem terenu
zmniejszajgcym naturalny sptyw powierzchniowy, nalezy spodziewaé sie pojawiania sie
lokalnych zwierciadet wod zawieszonych w okresach wzmozonych opadow i roztopow.
W zwigzku z powyzszym sugeruje sie wykonywanie rob6t ziemnych w okresach suchych.
Niezaleznie od powyzszego zaleca sie odpowiednie zabezpieczenie i uszczelnienie
fundamentéw i podziemnych czesci budynkéw przed wodami migrujgcymi w strefie
przypowierzchniowej.

W poziomie posadowienia projektowanej inwestycji wystepuja grunty nosne spoiste w
postaci glin pylastych w stanie twardoplastycznym (warstwa okreslona jako 1). Warstwa ta
moze podlega¢ zmianom parametrow (pogorszeniu wiasciwosci nosnych) wraz ze
wzrostem wilgotnosci. Aby zapewni¢ wtasciwe parametry no$ne gruntu nalezy zapewnic
jego prawidtowe odwodnienie poprzez zapewnienie drenazu obwodowego wokot budynku
odprowadzajacego wody opadowe. Alternatywnie dopuszcza sie wzmocnienie gruntu
poprzez wykonanie iniekcji cisnieniowej zaczynem cementowym stabilizujgcym grunt.
Doktadny opis warstw geotechnicznych oraz wynikéw prac polowych i badan
laboratoryjnych gruntoéw, jak réwniez wnioski i zalecenia, zawarte sg w przytoczonej
,,Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badarn Podtoza Gruntowego dla inwestycji
polegajacej na adaptacji parteru i piwnicy budynku gtéwnego wraz z rozbudowsg izby
przyje¢ oraz budowy budynku podziemnego dziatu obrazowania, w Instytucie Matki i
Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A” ,opracowanej przez APOGEUM Sp. z o. o.

Podtoze pod planowang inwestycje po wykonaniu wykopow winien odebra¢ uprawniony
geolog, potwierdzajac poprawno$¢ wynikdw dokumentacji geotechnicznej stanowiacej
podstawe do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych. W przypadku stwierdzenia
rozbieznosci pomiedzy rzeczywistymi warunkami posadowienia, a przyjetymi do obliczen
nalezy powiadomi¢ projektanta celem weryfikacji obliczen.
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Budowa budynku podziemnego dziatu obrazowania (rezonans magnetyczny i tomograf)
w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A

4. Rozwigzania konstrukcyjno - materiatowe

4.1. Uklad konstrukcyjny

Nowoprojektowany budynek zlokalizowany na dziatce ewid. nr 14, obr. 6-04-08 Wola,

w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie przy ul. Kasprzaka 17A ma by¢ w zamierzeniu
budynkiem podziemnym jednokondygnacyjnym.

Rzut budynku jako catosci jest zblizony do prostokata i jego rzut kondygnacji zawiera sie
w prostokacie o wymiarach okoto 16,0 x 14,0m.

Budynek posiada jedng kondygnacje podziemng ze stropodachem w poziomie przylegtego
terenu.

Uktad nosny budynku zaprojektowano jako uktad scianowy z lokalnym uzupetnieniem
stupami i belkami zelbetowymi. Ptyta stropodachu o grubosci 22 cm opiera sie na Scianach
zelbetowych zaprojektowanych jako monolityczne o grubosci 25cm oraz 20cm oraz
lokalnie na stupach i belkach zelbetowych. W ptycie tej wystepuje uskok dzielacy jg na
dwie czesci: nizsza i wyzsza. Sciany w kierunku poprzecznym stezone sg belka uskokowa
zelbetowej. Dla catoSci przewidziano posadowienie bezposrednie w postaci zelbetowej
ptyty dennej o grubosci 30cm.

Ptyte stropodachu, ptyte denng, stupy, belki i Sciany zelbetowe nalezy wykonac jako
elementy  zelbetowe, monolityczne, zbrojone wedlug odpowiednich  pozycji
obliczeniowych na podstawie obliczen numerycznych na calej powierzchni kondygnacji
jako element monolityczny z przerwami kompensujgcymi naprezenia.

Przerwy technologiczne na etapie wznoszenia budynku nalezy lokalizowa¢ w miejscu
wystepowania najmniejszych sit wewnetrznych, a zarazem kompensujac naprezenia
wewnetrzne od skurczu.

Podkonstrukcje pod wszelkie urzadzenia nalezy przyja¢c wg specyfikacji producenta.
Dokumentacja ta winna by¢ dostarczona przez dostawce podkonstrukcji.

4.2. Kategoria geotechniczna posadowienia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Stad rozpoznanie geotechniczne w
postaci opinii geotechnicznej raz dokumentacji badan podtoza gruntowego jest
wystarczajgce. Projektowany obiekt bedzie posadowiony powyzej zwierciadta wody
gruntowej.
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Budowa budynku podziemnego dziatu obrazowania (rezonans magnetyczny i tomograf)
w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A

4.3. Zatozenia projektowe

Lokalizacja obiektu: Warszawa

Strefa obcigzenia $niegiem:
. strefa: I,
obc. char. $niegiem gruntu: 0x=0,9kN/m?.

Strefa zalezna od glebokosci przemarzania gruntéw:

strefa: I,
gteboko$¢ przemarzania gruntow: 1,0m p.p.t.
projektowany poziom: 0,00 = 37,17 m n.p.OW.

4.4, Stropodach

Stropodach w projektowanym budynku zaprojektowano jako piyty zelbetowe
monolityczne o grubosSci 22cm wykonywane na budowie z betonu klasy C30/37
zbrojonego krzyzowo oraz lokalnie jednokierunkowo stalg konstrukcyjng AIIN — B500SP,
zgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi. Nalezy takze przewidzie¢ dodatkowe
zbrojenie przeciwskurczowe.

Ptyty winny posiadaC zapewniong prace jako elementu ciagtego na catej powierzchni
budynku. Otulenie zbrojenia konstrukcyjnego wynosi 3,0 cm. Stropy nalezy wykona¢ jako
zbrojone elementy ciggte na catej powierzchni budynku, betonujac tgcznie elementami
belkowymi. Przerwy robocze oraz dylatacje nalezy uzgadniac z projektantem konstrukcji.
W nizszej phycie stropodachu przewidziano ptyte spocznika gornego schodow
wykonanego z uskokiem, w postaci phyt pracujgcych jednokierunkowo, opartych na
Scianie zelbetowej budynku, oraz Scianie oporowej zelbetowe;j.

Do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych przyjeto poza ciezarem wiasnym i ciezarem
warstw wykonczeniowych obcigzenie technologiczne réwnomiernie roztozone na
powierzchni plyt o wartoéci charakterystycznej 10,0 kN/m? dla ptyty wyzszej, oraz 7,5
kN/m? dla phyty nizszej. Strop obciazono takze obciazeniem klimatycznym w postaci
obcigzenia $niegiem z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia zasp $nieznych.
Dopuszcza sie stosowanie przebi¢ w phycie stropowej, przy zapewnieniu odpowiedniego
zabezpieczenia krawedzi poprzez dozbrojenie. W cze$ci naroznikéw nalezy lokalizowac
dodatkowe zbrojenie narozne pod katem 45° do krawedzi.

4.5, Belki, nadproza i wience

Uktad nosny budynku nalezy lokalnie uzupeini¢ uktadem belek zelbetowych. Belki
zelbetowe nalezy wykona¢ jako zelbetowe zbetonu klasy C30/37 zbrojonego
konstrukcyjnie stalg AIIIN — B500SP zgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi.
W poziomach piyt stropodachu, nalezy wykona¢ attyki z betonu klasy C30/37 zbrojonego
konstrukcyjnie stalg AIIN — B500SP zgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi.
Nadproza w zelbetowych $cianach noSnych ksztattowac poprzez dozbrojenie pretami 2#16
dotem i 2#12 gbra. Dtugosc zakotwienia (oparcia) pretow winna wynosi¢ minimum 50 cm
po obu stronach. Otulenie zbrojenia konstrukcyjnego (do strzemion) dla belek wynosi 3,5
cm. Otulenie nadprozy przyjmowac jak dla scian.
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Budowa budynku podziemnego dziatu obrazowania (rezonans magnetyczny i tomograf)
w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 17A

Dodatkowo nalezy kontrolowac otulenie zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisow
ochrony przeciwpozarowej tj. zgodnie z instrukcjg ITB nr 409/2005, Warszawa 2005
Projektowanie elementow zelbetowych i murowych z uwagi na odpornos¢ ogniowg oraz
stosowang normg PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2 i w razie koniecznosci zwiekszy¢
podane wyzej grubosci otuliny.

4.6. Stupy

Stupy projektowanego budynku zlokalizowane sg w poziomie piwnicy jako uzupetnienie
ukfadu S$cian zelbetowych. Wszystkie stupy nalezy wykonaé w postaci elementoéw
zelbetowych, jako monolitycznie, wylewanych na budowie z betonu klasy C30/37.
Elementy te nalezy zbroié¢ konstrukcyjnie stalag AIIIN — B500SP zgodnie z odpowiednimi
pozycjami obliczeniowymi, lecz nie mniej niz 4#16 o As = 8,04 cm? tj. po jednym precie
w kazdym narozu. Uktad stupdw i geometrie stupéw dobrano ze wzgledéw funkcjonalnych
I wytrzymatosciowych. Stupy te nalezy taczyC z belkami poprzez odpowiednie
ksztattowanie zbrojenia. Otulenie zbrojenia konstrukcyjnego (do strzemion) dla stupéw
wynosi 3,5 cm.

Dodatkowo nalezy kontrolowac otulenie zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisow
ochrony przeciwpozarowej tj. zgodnie z instrukcjg ITB nr 409/2005, Warszawa 2005
Projektowanie elementow zelbetowych i murowych z uwagi na odporno$¢ ogniowg oraz
stosowang normg PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2 i w razie koniecznosci zwiekszyc
podane wyzej grubosci otuliny.

7

4.7. Sciany

Sciany nosne zelbetowe nalezy wykona¢ jako elementy o grubosci 20cm i 25cm. Elementy
te nalezy wykona¢ z betonu klasy C30/37 i zbroi¢ stalg AIIIN — B500SP zgodnie z
odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi. Warstwy izolacji przeciwwodnej oraz warstwe
izolacji termicznej nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami specyfikacji branzy
architektonicznej.

Sciany zelbetowe zewnetrzne obcigzone sa pionowo, oraz poziomo od parcia gruntu.
Uwzgledniono réwniez dodatkowe parcie gruntu na $ciange oporowg od obcigzenia
przylegtej drogi.

Dla Scian zewnetrznych nalezy przyja¢ otulenie zbrojenia 4,5 cm oraz 3,5 cm dla Scian
wewnetrznych. W elementach niewyrdznionych nalezy zastosowac zbrojenie $cian o
intensywnosci #12 co 15 cm pionowo oraz #10 co 20 cm poziomo. Takze nalezy
przewidzie¢ dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe.

Nad wewnetrznymi $ciankami murowanymi dziatowymi nie bedgcymi elementami
nosSnymi nalezy wykonac¢ wktadke dylatacyjng elastyczng grubosci 3 cm pomiedzy Sciang,
a piytg stropowg lub belkg przy jednoczesnym zapewnieniu zespolenia ze stropem w
kierunku prostopadtym do $ciany za pomocg tgcznikdw systemowych. Wkiadka winna
zabezpieczy¢ przed przejmowaniem przez $ciane obcigzen i zmiang uktadu statycznego.
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4.8. Schody

Schody zewnetrzne w projektowanym budynku nalezy wykonywac jako element ptytowy
0 ukfadzie dwubiegowym. Schemat pracy schoddéw charakteryzowany jest jako element
ptytowy pracujgcy jednokierunkowo, gdzie ptyta spocznika oparta jest na Scianach
zelbetowych, prefabrykowana ptyta biegu za$ oddylatowana od $cian i opiera sie na ptycie
dennej oraz na phytach spocznikow. Plyta obcigzona jest w sposéb réwnomiernie
roztozony na catej powierzchni.

Spocznik schodow nalezy wykonac jako element o grubosci 22cm w technologii elementu
zelbetowego, monolitycznego z betonu architektonicznego klasy C30/37 zbrojonego
konstrukcyjnie stalg AIIN — B500SP zgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi.
Phyty biegéw schodowych wykona¢ jako element o grubosci 15cm w technologii elementu
zelbetowego, prefabrykowanego z betonu architektonicznego klasy C30/37 zbrojonego
konstrukcyjnie stalg AIIN — B500SP zgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi.
Otulenie zbrojenia konstrukcyjnego od gory wynosi 4,0 cm oraz 3,0 cm od dotu.

4.9. Fundamenty

Posadowienie budynku nalezy zrealizowac jako bezposrednie w postaci fundamentowej
ptyty dennej o grubosci 30 cm.

Obcigzenia z projektowanego budynku przenoszone sg na fundamenty przez ukfad scian
i shupéw zelbetowych stanowiacych uktad nosny budynku. Plyte denng nalezy wykonaé
jako zelbetowg z betonu klasy C30/37 zbrojonego konstrukcyjnie stalg AIIIN — B500SP
zgodnie z odpowiednig pozycjg obliczeniowg. Zaleca sie uzycie betonu na bazie cementu
hutniczego, zabezpieczajacego elementy przed ewentualnym agresywnym oddziatywaniem
wody gruntowej. Otulenie zbrojenia od strony dolnej winno wynosi¢ 5 cm, a od strony
gornej 3 cm. Phyte denng wykonac nalezy na 10 cm warstwie chudego betonu.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy przewidzie¢ dodatkowe zbrojenie na przebicie
pod stupami ze wzgledu na wystepowanie sit skupionych. Zbrojenie na przebicie mozna
realizowaC w postaci odpowiedniego ukiad strzemion lub w postaci zbrojenia
systemowego.

Posadowienie ptyty dennej realizowac na gruncie na poziomie -4,77m wobec przyjetego
poziomu £0,00 = 37,17m n.p.OW. Jest to posadowienie zlokalizowane powyzej poziomu
wody gruntowej. Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie wdd opadowych oraz spoisty
charakter gruntu nalezy zapewni¢ prawidtowe odwodnienie poprzez wykonanie drenazu
obwodowego wokot budynku odprowadzajgcego wody opadowe. Alternatywnie dopuszcza
sie wzmocnienie gruntu poprzez wykonanie iniekcji ciSnieniowej zaczynem cementowym
stabilizujgcym grunt. Podczas prowadzenia prac ziemnych, ostatnig, 20 cm warstwe gruntu
w wykopie odspaja¢ recznie. W przypadku zalania wykopu fundamentowego wodami
opadowymi wykop nalezy osuszycC, a uplastyczniong warstwe gruntu usung¢ uzupetniajac
roznice poziomOéw chudym betonem, grunto — betonem lub podsypka piaskowo -
kamienng zageszczong i stabilizowana. Podtoze pod planowang inwestycje po wykonaniu
wykopdw winien odebra¢ uprawniony geolog, potwierdzajac poprawno$¢ wynikow
dokumentacji  geotechnicznej stanowigcej podstawe do obliczen statyczno -
wytrzymatoSciowych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy rzeczywistymi
warunkami posadowienia, a przyjetymi do obliczen nalezy powiadomi¢ projektanta celem
weryfikacji obliczen. Zabezpieczenie wykopu podczas realizacji inwestycji nalezy
wykona¢ w postaci $cianki berlinskiej lub $cianki z grodzic stalowych.

Warstwy hydroizolacji oraz izolacji termicznej dla elementéw posadowienia nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniami specyfikacji branzy architektonicznej.
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4.10. Elementy zewnetrzne

Wszystkie zelbetowe (zbrojone) elementy zewnetrze nalezy wykonaC jako elementy
niezalezne, oddylatowane od budynku gtéwnego. Ich liniowe wymiary nie powinny
przekracza¢ wartosci 6,00 m w przypadku braku zastosowania dylatacji termicznej oraz
20,00 m w przypadku $cian fundamentowych i konstrukcji oporowych.

Phyty tarasow itp. nalezy wykonywac jako ptyty na zageszczonym gruncie zabezpieczone
boczng Scianka schodzacg do glebokosci przemarzania tj. do gtebokosci 1,00 m ppt. Pod
ptyta grunt do gtebokosci okoto 80 cm nalezy wymienic na piasek, ubija¢ warstwami co
okoto 20 cm, ostatnig warstwe stabilizowa¢ cementem w ilosci okoto 50 - 70 kg cementu
na 1 m® piasku. Alternatywnie mozna zastosowaé podbudowe z zuzla granulowanego o
przebadanych cechach uzytkowych, np. typu Slag.

Elementy matej architektury nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi branzy
architektonicznej po potwierdzeniu podpisem przez Projektanta konstrukcji.

4.11. Zatozenia materiatowe

Do projektu zatozono wykorzystanie materiatdw budowlanych posiadajacych
dopuszczenia i atesty wymagane Prawem Budowlanym oraz odpowiednimi
rozporzadzeniami.

Elementy zelbetowe wykonac z betonu klasy C30/37. Beton nalezy zbroi¢ konstrukcyjnie
stalg AIIIN - B500SP zgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi. Nie przewiduje
sie wykonywania betonu na budowie. Dostarczana mieszanka powinna by¢ zgodna z
Polskimi Normami w zakresie produkcji, dostarczania, skfadu oraz wikasciwosci
sktadnikow. Dla elementow zagtebionych w gruncie zaleca sie uzycie betonu na bazie
cementu hutniczego, zabezpieczajgcego elementy przed ewentualnym agresywnym
oddziatywaniem wody gruntowej.

Sciany dziatowe dla budynku projektowanego nalezy wykonaé wg specyfikacji
architektonicznej. Zaleca sie wykonywanie robét wedtug kategorii A. Nalezy zastosowac
elementy kategorii I.

Nad wewnetrznymi Sciankami murowanymi nie bedacymi elementami nosnymi nalezy
wykona¢ wktadke dylatacyjna elastyczng grubosci 3 cm pomiedzy Sciana, a ptytg stropowa
przy jednoczesnym zapewnieniu zespolenia w Kierunku prostopadtym do Sciany za
pomocg tgcznikow systemowych. Wkiadka winna zabezpieczyC przed przejmowaniem
przez Sciane obcigzen i zmiang ukfadu statycznego.

Materiaty izolacyjne oraz wykonczeniowe przyjeto zgodnie z dostarczong specyfikacja
branzy architektonicznej.
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5. Zalecenia wykonawcze

Zakres niniejszego opracowania wykonano przy zatozeniu wykonania w terminie
pozniejszym projektu przetargowego lub wykonawczego. Projekt wykonawczy bedzie
opracowaniem obowigzujacym na etapie budowy obiektu.

Specyfikacje i zatozenia:

1. Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

2. Uzywac betonu atestowanego C30/37 zwyktego, zbrojonego stala AlIIN — B500SP
spetniajgcego warunki normowe dotyczace skiadu, probek, wiasciwosci oraz uzytego
cementu. Nie przewiduje sie wykonywania mieszanki betonowej bezposrednio na placu
budowy.

3. Zbrojenie betonu stalg AIIIN — B500SP w stopniu nie mniejszym od minimalnego,
okreslonego norma oraz wyliczeniami statyczno — wytrzymatosciowymi.

4. Zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, ewentualne
dodatki sg wynikiem opracowanej technologii wykonania obiektu (dodatki
uplastyczniajace i opdzniajace wigzanie), panujacej temperatury (przeciwmrozowe), tempa
prac budowlanych (przyspieszajace wigzanie).

5. Dylatacje wypetni¢ styropianem miekkim, krawedzie zabezpieczy¢ masg plastyczna.

6. Wszystkie projektowane fundamenty oraz inne projektowane zelbetowe elementy
zewnetrzne parteru wykonac na 10 cm podkiadzie z chudego betonu.

7. Dokfadnos¢ wykonania konstrukcji wedtug oznaczenia symbolem ¢ lub na podstawie
specyfikacji umowy. Powierzchnie betonu po rozszalowaniu winny by¢ gtadkie, zgodne z
zatozong geometrig, bez ,,rakow” i innych uszkodzen.

8. Zbrojenie ptyt stropowych wedtug odpowiedniej pozycji obliczeniowej. W miejscach
przebic, zmiany rozpietosci oraz nad belkami zbrojenie zagescic.

9. W przypadku pojawienia sie rysy i pekniecia powiadomi¢ projektanta branzy
konstrukcyjnej, zabezpieczenie np. metodg iniekcji ciSnieniowej.

10. Rodzaj, typ, grubo$¢ i ulozenie warstw izolacyjnych oraz elementow
wykonczeniowych wg specyfikacji architektonicznej.

11.  Woylewki nalezy zbroi¢ siatka z pretéw A4,5 o oczkach 15/15 cm.

12.  Pod wylewke zbrojong stosowac warstwe izolacji ze styropianu min. FS30.

13. W przypadku odkrycia podczas robot ziemnych instalacji istniejacej nalezy je
zinwentaryzowac, zabezpieczy¢ i powiadomi¢ Inwestora oraz odpowiednie branze.
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14.  Nalezy kontrolowac wielko$¢ otulenia dla poszczegélnych elementow zelbetowych
zgodnie z wytycznymi Instytutu Techniki Budowlanej: Projektowanie elementéw
zelbetowych i murowych uwagi na odporno$¢ ogniowg z 2005 roku. Zgodnie z ww.
wytycznymi oraz w oparciu o0 obowigzujace normy przyjeto otulenie dla pretow
zbrojeniowych:

— phyty stropodachu 3,0cm
— belki, nadproza (do strzemion) 3,5cm
— stupy (do strzemion) 3,5cm
— §ciany zewnetrzne 4,5cm
— $ciany wewnetrzne 3,5cm
— schody 4,0cm
— fundamenty od spodu 5,0cm
— fundamenty od géry 3,0cm

15.  Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z zasadami i sztukg budowlang w oparciu
0 przedstawione rysunki wykonawcze lub rozwigzania alternatywne akceptowane przez
Inwestora i Projektanta.

16.  Nalezy zapewni¢ wkasciwe pielegnowanie wykonywanych elementéw betonowych
np. poprzez przekrycie folig, zraszanie wodg, obkfadanie matami stomianymi, tak aby nie
dopusci¢ do powstawania rys, zamarzania wody lub innych destrukcyjnych zjawisk
mozliwych do powstania podczas prowadzenia prac budowlanych.

17.  Wszystkie projektowane, a nastepnie  wykonywane elementy  winny
charakteryzowac sie uzyciem materiatdw atestowanych, gwarantujgcych spetnienie
wymagan w zakresie nosnosci, odpornosci korozyjnej, pozarowe;.

18.  Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy caty czas prowadzi¢ monitoring
stanu zachowania zabudowy sasiedniej.

19.  Konstrukcja projektowana jest na obcigzenia normowe — w przypadku stwierdzenia
wystgpienia wiekszych obcigzen (w szczegolnosci $niegu) nalezy poczyni¢ kroki
zmierzajace do ich obnizenia.
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6. Zatozenia do programu BI1OZ

Prace budowlane prowadzone w obrebie planowanej inwestycji nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zasadami i wytycznymi BIOZ oraz BHP. W ramach planowanej Inwestycji wykonywane
prace bedg narazaty na nastepujace niebezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzkiego:

1. Prace budowlane realizowane bedg w bezposrednim sasiedztwie ruchu
komunikacyjnego.  Nalezy  opracowa¢ system  zabezpieczen  gwarantujacych
bezpieczenstwo pieszych i pracownikow.

2. Prace zwigzane z wykonaniem posadowienia dla projektowanych elementéw beda
prowadzone w wykopach. Prace w wykopach nalezy prowadzi¢ po uprzednim
zabezpieczeniu wykopu przed obsuwajgca sie ziemig oraz po zabezpieczeniu elementow
fundamentowych obiektu.

3. Prace Dbudowlane realizowane bedg z wuzyciem sprzetu mechanicznego oraz
elektrycznego lub gazowego (spawarki). Pracownicy winni posiada¢ odpowiednie
przeszkolenie i uprawnienia do ich stosowania.

4. Pracownicy obstugujacy reczne narzedzia mechaniczne winni posiada¢ odpowiednie
przeszkolenie i uprawnienia. Nalezy przestrzega¢ przepisow okre$lajacych sposéb obstugi
sprzetu.

Stad nalezy doktadnie ustali¢ harmonogram oraz plan wykonywanych prac budowlanych
w odniesieniu do zastosowanej technologii prowadzenia rob6t oraz mozliwosci
organizacyjnych.
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7. Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe

Model obliczeniowy budynku dziatu obrazowania
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7.1.

Stropodach. Czes¢ wyzsza.

Zestawienie obcigzen:

Zestawienie obciazen powierzchniowych.
Stropodach. Zielen ekstensywna
tfem] [vIkN/mM™] g, [KNm?][ yi |qqg [kN/m?]
Obciazenia state
Zielen/warstwa wegetacyjna 10 20.6 2.06 1.35 2.78
styropian 20 0.45 0,09 1,35 0.12
wylewka betonowa 5 24 1.20 1.35 1.62
piyta zelbetowa 22| Uwzgledniono w obliczeniach numerycznych
instalacje technologiczne 0.8 1.50 1.20
sufit podwieszany 0.5 1.35 0.68
Suma 4,65 6,40
Obciazenia zmienne
obc. uzytkowe 10,00 1,50 15.00
Suma zmienne 10,00 15,00
Suma state + zmienne 14,65 21,40
Obcigzenie Sniegiem
Lokalizacja budynku: Warszawa

Strefa obciazenia $niegiem [Tab. NB.1]:

m.n.p.m

o

2
Wysokos¢ nad poziomem morza:
A= 113
Kat nachylenia potaci dachowej
U= 1
U= 2,22

% kostka brukowa (zwir)

Rodzaj warunkéw terenowych [Tab. 5.1]:

Normalny

Obcigzenie sniegiem dachéw w trwalej i przejSciowej sytuacji obliczeniowej:

s = li*Ce*Cr*sk

Sk = 0,90

Ce= 1,00

Ce= 1,00
Oi(Hy) = 0,8

s= 0,72

G= 15
Sd = SK*Y

Sq = 1,08

kN/m2 - wartos¢ charakter. obcigzenia Sniegiem gruntu [Tab. NB.1]
- wspotczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
- wspotczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]
- wspéiczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
kN/m2 - wartos¢ charakterystyczna obciazenia $niegiem dachu
- warto$¢ wspotczynnika obcigzeniowego

- warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
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Zaspy przy wystepach i przeszkodach [pkt. 6.2]:

h= 1 m - wysoko$¢ przeszkody
0= 2,0 kN/m® - ciezar objetosciowy $niequ
Dl = 0,8
U, = [*h/si 0,8<llh<2,0
L2 = 1,80 - wspétczynnik ksztattu dachu
Obciazenie $niegiem dachu:
s = 1,62 kN/m° - max. wartoéé charakterystyczna obciazenia $niegiem dachu
L= 15 - warto$¢ wspoiczynnika obcigzeniowego
Sdmax = 243  kN/m® - max. warto$é obliczeniowa obciazenia $niegiem dachu
Dlugosc¢ zaspy:
Is = 2*h 5m <ls<15m
ls = 500 m
Srednie obcigzenie prostokatne 1,32 kN/m2

Schemat pracy piyty:

Ptyta zelbetowa gr. 22cm pracuje jako element jednokierunkowy, , wsparty na ukiadzie
Scian zelbetowych oraz belek. Dokfadne rozmieszczenie poszczegolnych schematdw pracy
wg zatgczonych rysunkdw. Phyta obcigzona jest w sposob rownomierny.

Zbrojenie dolne przestowe w kierunku X przyjeto w postaci pretow #12 co 10cm o As =
11,34 cm?. W polach najmniej wytezonych stosowaé zbrojenie #12 co 15 cm As = 7,54
cm?. Zbrojenie dolne w kierunku Y przyjeto w postaci #12 co 15 cm As = 7,54 cm?,
Zbrojenie gérne obwodowe nalezy zastosowac w postaci pretow #12 co 15 cm o As = 7,54
cm?. Zbrojenie gérne nad belkami zelbetowymi oraz nad $cianami w postaci pretow #16 co
15 cm o As = 13,4 cm?,

Ostre krawedzie, narozniki nalezy dozbroi¢ w postaci 6#16 o As = 12,06 cm2, otwory
nalezy dozbroié¢ w postaci 6#20 o As = 18,85 cm”.

Warunek ugiecia oraz zarysowania elementu zostat spetniony, co sprawdzono
numerycznie.
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Wyniki obliczen statyczno — wytrzymatosciowych:

Momenty zginajace [KNm]:

T — s 8481551,
4,57
15, -19,00 20 .
e ! 513
2 17 935
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9 953
- 0 g
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20[73 58
2489 :
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Przypadki: 10 (SGN)
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7.2.

Stropodach. Czes¢ nizsza.

Zestawienie obcigzen:

Zestawienie obcigzen powierzchniowych.
Stropodach. Kostka betonowa, Zwir.
tiem] |y kNm®] [q [kNm®1] i [gq [KN/m?]
Obciazenia state
kostka brukowa 8 24 1.92 1.35 2,59
piasek 4 20 0.80 1.35 1.08
styropian 20 0.45 0.09 1.35 0.12
wylewka betonowa 5 24 1.20 1.35 1.62
ptyta Zelbetowa 22| Uwzgledniono w obliczeniach numerycznych
instalacje technologiczne 0.8 1,50 1.20
sufit podwieszany 0.5 1.35 0.68
Suma 5,31 7,29
Obciazenia zmienne
obc. uzytkowe 7.50 1,50 11,25
Suma zmienne 7,50 11,25
Suma state + zmienne 12,81 18,54
Obcigzenie $niegiem
Lokalizacja budynku: Warszawa
Strefa obciazenia $niegiem [Tab. NB.1]:
2
Wysokos¢ nad poziomem morza:
A= 113 m.n.p.m
Kat nachylenia potaci dachowej
U= 1 °
U= 222 % kostka brukowa (zwir)

Rodzaj warunkéw terenowych [Tab. 5.1]:

Normalny

Obcigzenie sniegiem dachéw w trwalej i przejSciowej sytuacji obliczeniowej:

s = li*Ce*Cr*sk

Sk = 0,90

Ce= 1,00

Ce= 1,00
Oi(Hy) = 0,8

s= 0,72

G= 15
Sd = SK*Y

Sq = 1,08

- wspotczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]

- wspotczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]

kN/m2 - wartos¢ charakter. obcigzenia Sniegiem gruntu [Tab. NB.1]

- wspéiczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]

- warto$¢ wspotczynnika obcigzeniowego

kN/m~ - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem dachu

- warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
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Zaspy przy wystepach i przeszkodach [pkt. 6.2]:

h= 1 m - wysoko$¢ przeszkody
0= 2,0 kN/m® - ciezar objetosciowy $niequ
Dl = 0,8
U, = [*h/si 0,8<llh<2,0
L2 = 1,80 - wspétczynnik ksztattu dachu
Obciazenie $niegiem dachu:
s = 1,62 kN/m° - max. wartoéé charakterystyczna obciazenia $niegiem dachu
L= 15 - warto$¢ wspoiczynnika obcigzeniowego
Sdmax = 243  kN/m® - max. warto$é obliczeniowa obciazenia $niegiem dachu
Dlugosc¢ zaspy:
Is = 2*h 5m <ls<15m
ls = 500 m
Srednie obcigzenie prostokatne 1,32 kN/m2

Schemat pracy piyty:

Ptyta zelbetowa gr. 22cm pracuje jako element dwukierunkowy, miejscowo jako element
jednokierunkowy, wsparty na uktadzie Scian zelbetowych. Doktadne rozmieszczenie
poszczegblnych schematow pracy wg zataczonych rysunkoéw. Piyta obcigzona jest w
sposob réwnomierny.

Zbrojenie 2dolne przestowe w oby kierunkach przyjeto w postaci pretow #12 co 15cm o As
=7,54 cm”.

Zbrojenie gérne obwodowe nalezy zastosowaé w postaci pretow #12 co 15 cm o As = 7,54
cm? z miejscowym dogeszczeniem do #12 co 10 cm o As = 11,31 cm®.

Ostre krawedzie, narozniki oraz otwory nalezy dozbroié w postaci 6#16 0 As = 12,06 cm?
Warunek ugiecia oraz zarysowania elementu zostat spetniony, co sprawdzono
numerycznie.
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Wyniki obliczeh statyczno — wytrzymatosciowych:

Momenty zginajace [kKNm]:
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7.3. Plytadenna

Schemat pracy piyty:

Posadowienie budynku zaprojektowano w postaci zelbetowej ptyty dennej o grubosci
30cm na warstwie chudego betonu o gr. 10cm. Posadowienie ptyty dennej realizowa¢ na
gruncie na poziomie -4,77 m wobec przyjetego poziomu 0,00 = 37,17m n.p.0W. Jest to
posadowienie zlokalizowane powyzej poziomu wody gruntowej. Nalezy przewidziec
dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe.

Zbrojenie ptyty gorg na obu kierunkach nalezy przyja¢ w postaci pretow #12 co 15cm o
As:7,542cm2, a W najbardziej wytezonych przestach w postaci pretow #16 co 15 cm o A=
13,4 cm”.

Zbrojenie pyty dotem na obu kierunkach oraz #12 co 15 cm dotem o A=7,54 cm?.
Lokalnie dozbrojenia dotem w postaci pretéw #16 co 15 cm 0 A;=13,40 cm®. Nalezy takze
uwzglednic¢ dodatkowe zbrojenie na przebicie, np. w postaci zbrojenia systemowego.

Wyniki obliczenh statyczno — wytrzymatosciowych:

Momenty zginajace [KNm]:

67,30
B 65400
48,00
32,00
16.00
0,0
-16.00
-32.00
48,00
B 5400
Bl 3000
Bl o500
Bl 1143
MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny

Przypadki: 10 (SGN)
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7.4. Belka zelbetowa 25x167 cm

W poziomie stropodachu nalezy wykona¢ belke zelbetowg wymiarach przekroju
poprzecznego 25x167cm. Belka wystepuje w postaci podciggu i opiera sie na Scianach i
stupach zelbetowych, tworzac uktad wieloprzestowy. Belka ta stanowi usztywnienie
uktadu konstrukcyjnego, jest podparciem dla ptyt stropowych oraz petni funkcje nadprozy.
Zbrojenie belki nalezy przyja¢ w postaci pretow 4#16 dotem oraz 4#16 gora. Zbrojenie
poprzeczne przyja¢ w postaci strzemion dwucietych #10 w rozstawie co 20 cm w przesle i
co 10 cm przy podporach. Nalezy przewidzie¢ zbrojenie na wysokosci belki w postaci
pretdow #10 w rozstawie co 20cm. Nalezy zapewni¢ wspdtprace belki z ptytami, oraz
lokalnie zakotwiC prety pionowe attyki zelbetowej.

Warunek stanu granicznego uzytkowalnosci ze wzgledu na ugiecie zostat spetniony.

Wyniki obliczeh statyczno — wytrzymatosciowych:

Sity membranowe na kierunku pionowym [KN/m]:

6155 60.5374 ] =0y = 6?-bUU." 6581 '
abss o184/l ﬁs.ﬁam,?iigu S papER

59,37 PP 76,30 . 4041 95,86 |-
41,11 68,0643 95 8428l

O "4 ey ed  a oy iy
" =

82,86
9.8017,90 5 582,

NXOX, (kN/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 10 (SGN)

tr

Sity membranowe na kierunku poziomym [KN/m]:

&, 37 oo oo 86,
61| 5024 6040y 44/ | 58 gl 41,00
4 2139 75 44 20 13,6 2 & f 6,0
il g HALISE ‘u : 2 i -41,00
336 2,00 921 095 53 . _82.00
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7.5. Belka zelbetowa uskokowa 20x112 cm

W poziomie stropodachu nalezy wykonaC belke uskokowg zelbetowg o wymiarach
przekroju poprzecznego 20x112cm. Belka opiera sie¢ na S$cianach, tworzac ukitad
jednoprzestowy. Belka ta stanowi usztywnienie uktadu konstrukcyjnego, jest podparciem
dla ptyt stropowych.

Zbrojenie belki nalezy przyja¢ w postaci pretow 4#16 dotem oraz 4#16 gorg. Zbrojenie
poprzeczne przyjaé¢ w postaci strzemion dwucietych #10 w rozstawie co 20 cm w przesle i
co 10 cm przy podporach. Nalezy przewidzieC zbrojenie na wysokosci belki w postaci
pretdbw #10 w rozstawie co 20cm. Nalezy zapewni¢ wsptprace belki z ptytami, oraz
zakotwi¢ prety pionowe attyki zelbetowej.

Warunek stanu granicznego uzytkowalnosci ze wzgledu na ugiecie zostat spetniony.

Wyniki obliczeh statyczno — wytrzymatosciowych:

Sity membranowe na kierunku pionowym [KN/m]:
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Przypadki: 10 (SGN)

Sity membranowe na kierunku poziomym [KN/m]:
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7.6. Attykagr.15cm

W poziomie stropodachu po obwodzie ptyty wyzszej, oraz po jednej krawedzi ptyty
nizszej nalezy wykona¢ attyki zelbetowe o grubosci 15 cm. Attyki te stanowig
usztywnienie uktadu konstrukcyjnego oraz podparcie dla ptyt stropowych. Attyki wsparte
sg na Scianach oraz belkach Zzelbetowych i stanowig przedtuzenie Scian zelbetowych.
Lokalne attyka pracuje jak uktad jednoprzestowy.

Zbrojenie poziome attyki nalezy przyja¢ w postaci pretow #10 co 20 po wysokosci attyki.
Zbrojenie pionowe attyki jest przedtuzeniem pionowego zbrojenia Scian zelbetowych, w
miejscach gdzie attyka wsparta jest na belkach zbrojenie pionowe jest w postaci pretow
#10 co 20 cm zakotwionych w belkach zelbetowych.

W strefie pracy belkowej (jednoprzestowej) zbrojenie podtuzne przyja¢ w postaci pretow
2#16 dotem oraz 2#16 gdrag. Zbrojenie poprzeczne (pionowe) nalezy ksztattowac¢ w postaci
strzemion dwucietych #10 w rozstawie co 15 cm. Nalezy zapewnic¢ wspotprace elementu
belkowego z ptytg. Warunek stanu granicznego uzytkowalnosci ze wzgledu na ugiecie
zostat spetniony.

7.7.  Shup zelbetowy 25x100 cm

Stupy zelbetowe o wymiarach 25x100 cm stanowig podparcie dla belki zelbetowe;.
Przyjeto zbrojenie w postaci pretdw 10#16. Zbrojenie strzemionami #8 co 20 cm z
lokalnym zageszczeniem #8 co 10 na odcinku zaktadow pretdéw i na odlegtosci 50 cm od

stropu.

Wyniki obliczenh statyczno — wytrzymatosciowych:

Sity osiowe [KN]:

29718 |

S 25x100
UEx+c Fx-t 50kN
Max=316,22
Min=297,18

Przypadki: 10 (SGN)

Momenty zginajace [KNm]:

— 5 25x100
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Max=039
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Przypadki: 10 (SGN)
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7.8.  Stup zelbetowy 25x35 cm
Stupy zelbetowe o wymiarach 25x35 cm stanowig podparcie dla belki zelbetowe;.

Przyjeto zbrojenie w postaci pretow 8#16. Zbrojenie strzemionami #8 co 20 cm z lokalnym
zageszczeniem #8 co 10 na odcinku zaktaddw pretdéw i na odlegtosci 50 cm od stropu.

Wyniki obliczeh statyczno — wytrzymatosciowych:

Sity osiowe [KN]:

5 25x35
U Ex+c Fx-t 50kN
Max=195,15

Min=153,24

Przypadki: 10 (SGN)

Momenty zginajace [kKNm]:
0.05

S 25x35
UMz 1kNm
Max=6,97
r Min=-5,50
UMy 0.1kNm
Max=0,35
Min=-0,15

Przypadki: 10 (SGN)
7.9. Sciana zelbetowa gr. 20cm

Sciany zelbetowe o grubosci 20cm stanowig podparcie na stropu i sa elementami
gtownie Sciskanymi. Zastosowano zbrojenie $cian o intensywnosci #12 co 15 cm pionowo
oraz #10 co 20cm poziomo. Dozbrojenie pretami 2#16 dotem i 2#12 gbérg w przypadku
nadprozy o rozpietosci w Swietle nie przekraczajacej 1,50 m. Dlugos¢ zakotwienia
(oparcia) pretow winna wynosi¢ minimum 50 cm po obu stronach. Otwory drzwiowe
nalezy ponadto dozbroic¢ pretami ukoSnymi 4#16.

Nalezy lokalnie wypuscic zbrojenie pionowe w attyke zelbetowa.
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7.10. Sciana zelbetowa gr. 25cm

Sciany zelbetowe o grubosci 25cm stanowia podparcie na stropu i s elementami
gtownie Sciskanymi. Zastosowano zbrojenie $cian o intensywnosci #12 co 15 cm pionowo
oraz #10 co 20cm poziomo. Dozbrojenie pretami 2#16 dotem i 2#12 gbérg w przypadku
nadprozy o rozpietosci w Swietle nie przekraczajacej 1,50 m. Diugo$¢ zakotwienia
(oparcia) pretow winna wynosi¢ minimum 50 cm po obu stronach. Otwory drzwiowe
nalezy ponadto dozbroi¢ pretami ukosnymi 4#16.

Nalezy lokalnie wypuscic zbrojenie pionowe w attyke zelbetowa.

7.11. Sciana zelbetowa gr. 32cm

Sciany zelbetowe o grubo$ci 32cm stanowia podparcie na stropu i s elementami
gtownie Sciskanymi. Zastosowano zbrojenie Scian o intensywnosci #12 co 15 cm pionowo
oraz #10 co 20cm poziomo. Dozbrojenie pretami 2#16 dotem i 2#12 gbrg w przypadku
nadprozy o rozpietosci w Swietle nie przekraczajacej 1,50 m. Diugo$¢ zakotwienia
(oparcia) pretéw winna wynosi¢ minimum 50 cm po obu stronach.

Nalezy lokalnie wypuscic zbrojenie pionowe w attyke zelbetowsa.

7.12. Sciana oporowa zelbetowa gr. 25cm

Sciana zelbetowa o grubosci 25cm stanowi podparcie dla spocznikéw zelbetowych. Sciana
jest oddylatowana od Scian zelbetowych gtéwnej konstrukcji budynku. Lokalnie Sciana
stanowi podparcie dla stropu.

Zastosowano zbrojenie Sciany o intensywnosci #12 co 15 cm pionowo oraz #10 co 15cm
poziomo. Nalezy lokalnie wypuscic¢ zbrojenie pionowe w attyke zelbetowsa.

7.13. Schody zelbetowe

Zestawienie obcigzen:

Zestawienie obcigzen powierzchniowych.
Bieg

tfcm] [VIKN/M®T [q, [kN/m?]| y; |qq [KN/m?]
Obciazenia state
nadbeton 6,71 25 1.68 1.35 2.26
piyta zelbetowa 15[ Uwzgledniono w obliczeniach numerycznych
Suma 1,68 2,26
Obciazenia zmienne
obc. uzytkowe 3.00 1.50 4,50
Suma zmienne 3,00 4,50
Suma state + zmienne 4,68 6,76
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Zestawienie obciazen powierzchniowych.
Spocznik

tem] [vIkN/m®] [q, [kN/m?]| y¢ |gq [kN/m?]
Obciazenia state
warstwa wyréwnawcza 1 24 0,24 1,35 0.32
piyta zelbetowa 22| Uwzgledniono w obliczeniach numerycznych
Suma 0,24 0,32
Obciazenia zmienne
obc. uzytkowe 3.00 1.50 4,50
Suma zmienne 3,00 4,50
Suma state + zmienne 3,24 4,82

Schemat pracy ptyty schodow:

Schody zewnetrzne w projektowanym budynku nalezy wykonywac jako element ptytowy
0 ukiadzie jednokierunkowym, dwubiegowym. Schemat pracy schodéw charakteryzowany
jest jako elementy ptytowe pracujace jednokierunkowo, gdzie ptyta spocznika oparta jest
na $cianach zelbetowych, ptyta biegu za$ oddylatowana od Scian i opiera sie przegubowo
na ptycie dennej, ptycie spocznika, oraz ptycie stropodachu. Spocznik schoddw nalezy
wykona¢ jako element monolityczny z betonu architektonicznego o grubosci 22cm. Bieg
schodow nalezy wykona¢ jako element prefabrykowany o grubosci 15cm. Bieg jak i
spocznik sg obcigzone w spos6b rbwnomiernie roztozony na catej powierzchni.

Wyniki obliczenh statyczno — wytrzymatosciowych:

Momenty zginajace [kKNm]:
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Kierunek automatyczny
Przypadki: 10 (SGN)
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Zbrojenie dolne oraz gorne spocznika na kierunku gtownym przyjeto w postaci pretow #12

co 15 cm o As = 7,54 cm?. Krawedzi spocznika na ktérych sa oparte biegi nalezy dozbroié

4#16 na Kierunku gtownym. Zbrojenie rozdzielcze przyjeto w postaci #10 co 15cm o

As=5 42cm?.

Zbrojenie dolne oraz gorne biegow na kierunku gtdwnym przyjeto w postaci pretéw #12

co 15 cm o As = 7,54 cm?. Krawedzi biegéw ktére sg oparte na spocznik lub piyty nalezy

dozbroi¢ 4#16 na kierunku gtébwnym. Zbrojenie rozdzielcze przyjeto w postaci #10 co
15cm o As=5,42cm?,

Warunek ugiecia oraz zarysowania elementu zostat spetniony,

numerycznie.

8. Opracowanie rysunkowe:

Spis rysunkéw

Nr rys. Nazwa rysunku Rewizja
KB-01 GEOMETRIA PLYTY DENNEJ -
KB-02 GEOMETRIA PLYTY STROPODACHU -

co sprawdzono
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